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Abstract. H Τεχνητή Νοηµοσύνη (ΤΝ) παρά την 
πρόσφατη εµφάνισή της, την τελευταία δεκαετία, έχει 
αναµφισβήτητα σηµειώσει σηµαντική εξέλιξη επηρεάζοντας 
όλους τους τοµείς της καθηµερινότητας και κατά συνέπεια 
το δίκαιο και την νοµοθεσία. Το παρόν άρθρο 
πραγµατεύεται την σηµασία της Αποκεντρωµένης µορφής 
της (Decentralised AI) και τις νοµικές προκλήσεις που 
ανακύπτουν εξαιτίας του διαχωρισµού της από την µέχρι 
τώρα κρατούσα και µοναδική Κεντρικοποιηµένη µορφή της 
ΤΝ. Η παρακάτω µελέτη δεν θα αρκεστεί σε µια κοινότυπη 
ανάλυση της Αποκεντρωµένης Τεχνητής Νοηµοσύνης αλλά 
σε µια εξακρίβωση του ζητήµατος: «Είναι εφικτό ένα 
δικανικό σύστηµα σχεδιασµένο για την ρύθµιση της 
Κεντρικοποιηµένης ΤΝ, το οποίο αποδίδει ευθύνες και 
κρατάει υπόλογα συγκεκριµένα φυσικά και νοµικά 
πρόσωπα, να εφαρµόζεται το ίδιο αποτελεσµατικά στην 
Αποκεντρωµένη, χαρακτηριστικό της οποίας είναι η 
έλλειψη ενός σαφούς «κέντρου», χωρίς την ταυτόχρονη 
καταπάτηση των θεµελιωδών ανθρωπίνων δικαιωµάτων;». Η 
πλειοψηφία ειδικών που έχει απασχοληθεί µε το ανακύπτον 
ζήτηµα έχει αποφανθεί αρνητικά και έχουν διατυπωθεί 
διαφόρων ειδών ανησυχίες για καταπάτηση θεµελιωδών 
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ανθρωπίνων δικαιωµάτων λόγω αδυναµίας ανάλογης 
εφαρµογής κανονισµών στο καινούριο αυτό µοντέλο ΤΝ 
που έχει έρθει για να αλλάξει ριζικά τα δεδοµένα που 
υπήρχαν µέχρι σήµερα.3 Στην συνέχεια θα αναφερθούν 
παραδείγµατα των µεταβολών που σηµειώνονται σε 
διάφορους τοµείς µε δυνατότητα προσβολής θεµελιωδών 
δικαιωµάτων. Η µελέτη τοποθετείται µε την κρατούσα 
άποψη για τον ασαφή και τον ατελή νοµικό έλεγχο ενός 
διαρκώς αναπτυσσόµενου συστήµατος τεχνολογίας που 
επηρεάζει ουσιωδώς από πολλές πτυχές την ζωή µας και 
απειλεί άµεσα ορισµένα βασικά δικαιώµατα ενώ παράλληλα 
προστατεύει άλλα πιο αποτελεσµατικά. Ιδίως, στα 
ζητήµατα προστασίας της ιδιωτικότητας η Αποκεντρωµένη 
ΤΝ µέσω της χρήσης “federated learning” δεν χρειάζεται 
να αποχωρήσει τα δεδοµένα από την κατοχή του 
υποκειµένου µε σκοπό την εκπαίδευση του συστήµατος 
όπως στα παραδοσιακά νέφη ελέγχου, κάτι που εξασφαλίζει 
µεγαλύτερη προστασία της ιδιωτικότητας και των 
προσωπικών δεδοµένων του κατόχου.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3 Blaine Deolindo, “Decentralized AI: A Regulatory Escape Hatch or 
the Future of Compliant Innovation,” LinkedIn, 23.09.2025, 
https://www.linkedin.com/pulse/decentralized-ai-regulatory-escape-
hatch-future-blaine-deolindo-taasf. 
4 Edward Somgal, “The Rise of Decentralized AI: A New Era of Pri-
vacy Protection?,” Maya Data Privacy, 09.07.2025, https://www.ma-
yadataprivacy.com/post/the-rise-of-decentralized-ai-a-new-era-of-
privacy-protection. 

https://www.linkedin.com/pulse/decentralized-ai-regulatory-escape-hatch-future-blaine-deolindo-taasf
https://www.linkedin.com/pulse/decentralized-ai-regulatory-escape-hatch-future-blaine-deolindo-taasf
https://www.mayadataprivacy.com/post/the-rise-of-decentralized-ai-a-new-era-of-privacy-protection
https://www.mayadataprivacy.com/post/the-rise-of-decentralized-ai-a-new-era-of-privacy-protection
https://www.mayadataprivacy.com/post/the-rise-of-decentralized-ai-a-new-era-of-privacy-protection
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Εισαγωγή 
 

Η Τεχνητή Νοηµοσύνη έχοντας εµφανιστεί τα 
τελευταία µόλις χρόνια µε την µορφή της 
Κεντρικοποιηµένης τεχνολογίας, αλλάζει το προσκήνιο µε 
την έντονη παρουσία της Αποκεντρωµένης ΤΝ. Οι 
διάφορες µορφές µε τις οποίες εµφανίζεται διέπονται κατά 
κύριο λόγο από κοινό νοµοθετικό σύστηµα ρύθµισης και 
λειτουργούν σύµφωνα µε µία συγκεκριµένη ηλεκτρονική 
βάση δεδοµένων. Η βασική διαφορά στις µορφές αυτές 
έγκειται στον εκάστοτε ελεγκτικό φορέα που διαχειρίζεται 
την αντίστοιχη βάση δεδοµένων οδηγώντας στην διάκριση 
µεταξύ της Κεντρικοποιηµένης (Centralised AI) και 
Αποκεντρωµένης ΤΝ (Decentralised AI) αλλά και στο 
γεγονός ότι η δεύτερη συναντάται στον ιδιωτικό κυρίως 
τοµέα όπου τα δεδοµένα είναι πιο ευαίσθητα5. Από την 
πλευρά της Κεντρικοποιηµένης ΤΝ η διαχείριση 
πραγµατοποιείται από έναν ενιαίο φορέα, όπως µια 
εταιρεία ή µια κυβέρνηση, ενώ στην Αποκεντρωµένη ΤΝ ο 
φορέας διαχείρισης δεν περιορίζεται σε έναν µόνο κεντρικό 
έλεγχο αλλά σε ένα δίκτυο υπολογιστών και κόµβων µε την 
χρήση σύγχρονων τεχνολογιών «blockchain» και «smart 
contracts» και καθίσταται µε αυτόν τον τρόπο δυνατή η 
επεξεργασία των πληροφοριών από πολλούς χρήστες και 
µέσω «edge devices». 
 
 

Δοµή και Λειτουργία 
 

Η Αποκεντρωµένη ΤΝ αποτελείται από τα δίκτυα 
κατανεµηµένης ισχύος που εκπαιδεύονται µε οµόσπονδη 
εκπαίδευση (federated learning), το σύστηµα 
«blockchain» και τα «smart contracts» και την 
αποκεντρωµένη διακυβέρνησή τους.6 Η σχέση µεταξύ των 
παραπάνω είναι οργανική όπως αναδεικνύεται και από τον 
ρόλο που έχει το κάθε συστατικό στην λειτουργία αυτής της 

 
5 Mia Lysikova, “Decentralized AI: What It Is and How It Differs from 
Centralized AI? [sic],” nexos.ai, 16.01.2026, https://nexos.ai/blog/de-
centralized-ai/. 
6 UltraEdge, “Decentralized AI: How It Works and the Benefits,” 
07.07.2025, https://www.ultraedge.com/en/blog/decentralized-ai. 

https://nexos.ai/blog/decentralized-ai/
https://nexos.ai/blog/decentralized-ai/
https://www.ultraedge.com/en/blog/decentralized-ai
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µορφής Τεχνητής Νοηµοσύνης και η σύγκλισή τους 
ευθύνεται για την διαρκή και εύκολη εξέλιξη της 
εκπαίδευσης και διαχείρισης µοντέλων ανοίγοντας τον 
δρόµο για ένα πιο ασφαλές και δηµοκρατικό οικοσύστηµα 
χωρίς τον περιορισµό εξουσίας στα αρχικά, συγκεντρωτικά 
υπολογιστικά νέφη (centralised clouds).7 Καταρχήν, τα 
δίκτυα της κατανεµηµένης ισχύος αποτελούν το υποδοµικό 
υπόστρωµα του συνολικού συστήµατος (infrastructure 
layer). Σε αντίθεση µε το πρωταρχικό σύστηµα της 
κεντρικοποιηµένης ΤΝ που χρησιµοποιεί µονολιθικές 
βάσεις δεδοµένων (data bases), τα δίκτυα στην προκειµένη 
περίπτωση µετατρέπουν την ανδρανή επεξεργαστική ισχύ 
(idle CPU/GPU/TPU) διαφόρων ηλεκτρονικών συσκευών 
«στην άκρη του διαδικτύου» (Edge Devices) όπως είναι οι 
προσωπικής χρήσης ηλεκτρονικοί υπολογιστές όλων των 
µορφών, οι έξυπνες οικιακές συσκευές, οι έξυπνες κάµερες 
ασφαλείας, τα αυτόνοµα οχήµατα αλλά και οι βιοµηχανικοί 
αισθητήρες. Εξασφαλίζεται, µε αυτό το νέο µοντέλο ΤΝ, η 
µείωση κόστους για την αναβάθµιση των κεντρικών 
υποδοµών εφόσον η υπολογιστική ικανότητα αυξάνεται µε 
οριζόντια κλιµακωσιµότητα (horizontal scalability) µε 
µόνη την προσθήκη νέων κόµβων.8 Επιπλέον, καταργείται η 
ανάγκη για διαµεσολάβηση και οι χρονοτριβές που 
παρουσιάζονται για την ολοκλήρωση της επικοινωνίας και 
της µεταφοράς δεδοµένων σε µία βάση δεδοµένων, αφού 
γίνεται απευθείας µεταξύ των κόµβων ακολουθώντας το 
γνωστό σύστηµα Peer-to-Peer (P2P).9 Επιπροσθέτως, 
παρατηρείται διευρυµένη ανοχή σε σφάλµατα λόγω 
απουσίας ενός ενιαίου σηµείου αποτυχίας ,σε αντίθεση µε 
την κεντρικοποιηµένη ΤΝ όπου ένα σφάλµα λειτουργίας 
στην βάση δεν επηρεάζει µεµονωµένα ένα µέρος ,αλλά 
ολόκληρη την βάση πληροφοριών.10 

 
7 Ramesh Raskar, “Decentralized AI,” MIT Media Lab, 
https://www.media.mit.edu/projects/decentralized-ai/overview/. 
8 Tom Marshall, Decentralised Artificial Intelligence (London: CMS, 
2024), https://cms.law/en/gbr/publication/decentralised-artificial-in-
telligence. 
9 Phillip Shoemaker, “What Is a Peer-to-Peer (P2P) Network?,” Iden-
tity.org, 18.12.2025, https://www.identity.org/peer-to-peer-network/. 
10 Lysikova, “Decentralised AI,” ενότητα “Resilience” 

https://www.media.mit.edu/projects/decentralized-ai/overview/
https://cms.law/en/gbr/publication/decentralised-artificial-intelligence
https://cms.law/en/gbr/publication/decentralised-artificial-intelligence
https://www.identity.org/peer-to-peer-network/
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Η εκπαίδευση του αλγοριθµικού συστήµατος γίνεται 
µε την µέθοδο της οµόσπονδης, ιδιωτικής και 
κατανεµηµένης µάθησης «Federated learning».11 
Υπάρχουν τέσσερα στάδια σε αυτή τη διαδικασία. Πρώτα 
απ’ όλα, είναι το στάδιο της «initialization» ή 
«αρχικοποίησης» , οπού δηµιουργείται ένα µοντέλο από 
τον κεντρικό διακοµιστή και διανέµεται σε όλες τις 
συσκευές όπου ακολουθεί η «τοπική εκπαίδευση» χωρίς 
αποστολή των προσωπικών δεδοµένων εκτός συσκευής. 
Στην συνέχεια ακολουθεί η συγκέντρωση «global 
aggregation» από διάφορες συσκευές και επανάληψη 
«iteration» της διαδικασίας µέχρι την επίτευξη της 
επιθυµητής απόδοσης. Ως αποτέλεσµα, εξασφαλίζεται η 
προστασία των πνευµατικών δικαιωµάτων και η 
ιδιωτικότητα του χρήστη χάρη στην τοπική εκπαίδευση (on 
device training) , την αποµόνωση των πρωτογενών 
δεδοµένων (data soiling) και την συγκέντρωση 
παραµέτρων (gradient aggregation) που εξασφαλίζει ότι 
το σύστηµα αποκτά µόνο µαθησιακές αναβαθµίσεις κι όχι 
τα ίδια τα προσωπικά δεδοµένα. 

Παράλληλα, η χρήση του blockchain εγγυάται την 
πλήρη ασφάλεια και προστασία των δεδοµένων µε τον 
έγκαιρο εντοπισµό κακόβουλων κόµβων και αποκλείει την 
αλλοίωση τους και την πρόσβαση σε αυτά από ανεπιθύµητα 
λογισµικά. Ταυτόχρονα, η καθιέρωση των smart contracts, 
που αποτελούν αυτοεκτελούµενους κώδικες στο σύστηµα 
του blockchain, εξασφαλίζουν την ποιότητα των 
πληροφοριών που αποκτώνται και την αµοιβή των κόµβων 
απ’ όπου προήλθαν µε ψηφιακά νοµίσµατα (tokens).12 
Τελευταίο χαρακτηριστικό είναι η αποκεντρωµένη 
διακυβέρνηση που υλοποιείται κυρίως µέσω 
Αποκεντρωµένων Αυτόνοµων Οργανισµών (DAOS-
Decentralised Autonomous Organisations),13 

 
11 Rina Diane Caballar και Cole Stryker, “What Is Federated Learn-
ing?,” IBM Think, 02.04.2025, https://www.ibm.com/think/top-
ics/federated-learning. Υπάρχουν διαφορετικά είδη “Federated Learn-
ing”: α) cross device β) cross silo γ) horizontal δ) vertical. 
12 J Chen “Blockchain and AI Integration” (2024) 
13 Law Commission, “Decentralised Autonomous Organisations 
(DAOs),” https://lawcom.gov.uk/project/decentralised-autonomous-
organisations-daos/· Carlos Santana και Laura Albareda, “Blockchain 

https://www.ibm.com/think/topics/federated-learning
https://www.ibm.com/think/topics/federated-learning
https://lawcom.gov.uk/project/decentralised-autonomous-organisations-daos/
https://lawcom.gov.uk/project/decentralised-autonomous-organisations-daos/
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δηµιουργώντας ένα πιο δηµοκρατικό, ασφαλές και 
προσβάσιµο µοντέλο που διέπεται από ηθικούς κανόνες 
τεθειµένους από τον εκάστοτε ΑΑΟ. 

 
 

Συµβατότητα Αποκεντρωµένης Τεχνητής Νοηµοσύνης 
µε Κανονισµούς - «EU AI ACT 2024» ΚΑΙ «GDPR» 

 
Διαπιστώνεται µε βάση την παραπάνω ανάλυση ,η 

διαφοροποίηση και εξέλιξη ανάµεσα στις δύο αυτές µορφές 
ΤΝ, η οποία επηρεάζει την αποτελεσµατικότητα εφαρµογής 
των σχετικών νοµοθετικών κειµένων που θεσπίστηκαν µε 
βάση το µοντέλο της κεντρικοποιηµένης ΤΝ και 
δηµιουργούνται κενά στην προσπάθεια ανάλογης 
εφαρµογής στην αποκεντρωµένη µε επαυξηµένο κίνδυνο 
παραβίασης των ανθρωπίνων δικαιωµάτων.14 Το EU AI ACT 
2024 , από τα πρώτα κιόλας άρθρα φαίνεται να 
διαµορφώνει την νοµοθεσία γύρω από συγκεκριµένα 
πρόσωπα που θεωρούνται «υπεύθυνοι» χρησιµοποιώντας 
την ορολογία «deployer», «provider»15 για να ορίσει τα 
νοµικά και φυσικά πρόσωπα που φέρουν νοµική ευθύνη 
(Άρθρο 3 EU AI ACT) και µε το άρθρο 16 του ίδιου 
κειµένου ανατίθενται στο πρόσωπο αυτό συγκεκριµένες 
υποχρεώσεις αναλόγως τον βαθµό ρίσκου που έχει το 
εκάστοτε σύστηµα.16 Τα συστήµατα ΤΝ ρυθµίζονται στο EU 
AI ACT 2024 µε βάση τον βαθµό ρίσκου που εµφανίζει το 
καθένα µε διαβαθµίσεις «απαράδεκτο ρίσκο» 

 
and the Emergence of Decentralized Autonomous Organizations 
(DAOs): An Integrative Model and Research Agenda,” Technological 
Forecasting and Social Change 182 (2022): 121806, 
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2022.121806. 
14 Deolindo “Decentralized AI: A regulatory escape hatch”. 
15 Regulation (EU) 2024/1689 of the European Parliament and of the 
Council, 13.06.2024, άρθρο 3 σημεία 3–4, OJ L, 2024/1689, 12.07.2024, 
https://eur-lex.europa.eu/legal-con-
tent/EN/TXT/?uri=CELEX:32024R1689 [AI Act]: “‘provider’ means 
a natural or legal person, public authority, agency or other body that 
develops an AI system or a general-purpose AI model or that has an 
AI system or a general-purpose AI model developed and places it on 
the market or puts the AI system into service under its own name or 
trademark, whether for payment or free of charge; ‘deployer’ means a 
natural or legal person, public authority, agency or other body using 
an AI system under its authority except where the AI system is used 
in the course of a personal non-professional activity”. 
16 Ibid., Article 16: Obligations of providers of high-risk AI systems. 

https://doi.org/10.1016/j.techfore.2022.121806
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32024R1689
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32024R1689
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(unacceptable risk), «υψηλό ρίσκο» (high risk), 
«περιορισµένο ρίσκο» (limited risk), «ελάχιστο ρίσκο» 
(minimal risk).17 Στην πρώτη βαθµίδα απειλείται εµφανώς 
η ασφάλεια και τα ανθρώπινα δικαιώµατα, όπως γίνεται µε 
την αναγνώριση µέσω χρήσης βιοµετρικών στοιχείων και την 
«κοινωνική πίστωση» ή «social scoring». Η δεύτερη 
αφορά την χρήση ΤΝ για ζητήµατα όπως την πρόσληψη 
ανθρώπινου δυναµικού, καθιστώντας την αµφισβητήσιµη 
ενώ η δεύτερη και η τρίτη αφορούν την παροχή υπηρεσιών 
και τις προσωποποιηµένες διαφηµίσεις που αποτελούν 
αναπόσπαστο τµήµα της καθηµερινότητάς µας. Με βάσει 
την παραπάνω διαβάθµιση και σύµφωνα µε το άρθρο 25 του 
ίδιου κανονισµού στα µοντέλα υψηλού κινδύνου ένας τρίτος 
µπορεί να µετατραπεί σε «provider» εφόσον επιφέρει 
ουσιώδεις τροποποιήσεις, γεγονός που προκαλεί ζήτηµα 
ασφαλείας εφόσον η αποκεντρωµένη ΤΝ λειτουργεί 
αποκλειστικά σχεδόν µε τρίτους, καθιστώντας αδύνατο να 
αποδοθεί ευθύνη σε συγκεκριµένο πρόσωπο όπως γίνεται 
και µε το άρθρο 26 του κανονισµού ,το οποίο προϋποθέτει 
την ύπαρξη συγκεκριµένου «deployer» που έχει την 
εξουσία επί του συστήµατος. Εποµένως, όσον αφορά το EU 
AI ACT 2024 δεν υπάρχει απευθείας απόκλιση της 
αποκεντρωµένης ΤΝ από το πεδίο εφαρµογής , αλλά η 
πρόκληση εντοπίζεται όταν η οργάνωση και το τεχνικό 
µέρος δεν περιορίζονται σε συγκεκριµένα πρόσωπα κι ο 
καταλογισµός ευθυνών δυσχεραίνει την αποτελεσµατική 
επιβολή του κανονισµού, όπου και προκύπτουν τα διάφορα 
ερωτηµατικά για το αν είναι εφικτή η αναλογική εφαρµογή 
του ΓΚΠΔ. 

Η έλευση της τεχνολογίας «κατανεµηµένου 
καθολικού» (Blockchain) και η «αυτοµατοποιηµένη 
εκτέλεση πράξεων µέσω έξυπνων συµβολαίων» (smart 
contracts) έχουν πράγµατι επιφέρει µια ριζική µεταβολή 
στην δοµή της πληροφορίας. Με αυτήν την εξέλιξη 
προσδίδεται η “Αποκεντρωµένη” φύση που δηµιουργεί 
σοβαρά ζητήµατα µη συµβατότητας µε τον Γενικό 

 
17 Future of Life Institute, “High-Level Summary of the AI Act,” EU 
Artificial Intelligence Act, 27.02.2024, https://artificialintelli-
genceact.eu/high-level-summary/. 

https://artificialintelligenceact.eu/high-level-summary/
https://artificialintelligenceact.eu/high-level-summary/
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Κανονισµό Προστασίας των Δεδοµένων (GDPR) της Ε.Ε. 
Το κεντρικό σηµείο τριβής εντοπίζεται στον ορισµό του 
«υπεύθυνου επεξεργασίας» κατά το Άρθρο 4 παρ.7 του 
ΓΚΠΔ.18 Σύµφωνα, µε την εν λόγω διάταξη ορίζεται ως 
υπεύθυνος επεξεργασίας ένα νοµικό ή φυσικό πρόσωπο 
που καθορίζει τον τρόπο και τους σκοπούς επεξεργασίας 
των δεδοµένων προσωπικού χαρακτήρα. Συνεπώς, σε µια 
τεχνολογία όπως αυτή της Decentralised AI όπου και δεν 
υπάρχει η δυνατότητα άσκησης ουσιαστικής και κυρίαρχης 
επιρροής επί των δεδοµένων, το ζήτηµα γίνεται πιο 
περίπλοκο. Μάλιστα, όπως επισηµαίνεται από την µελέτη 
του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου για το blockchain και τον 
ΓΚΠΔ, η κατανοµή των λειτουργιών ανάµεσα σε κόµβους, 
σε «digital miners»,19 σε προγραµµατιστές και σε τελικούς 
χρήστες διαχέει τον έλεγχο σε τέτοιο βαθµό, ώστε κανένα 
µεµονωµένο υποκείµενο να µην µπορεί να θεωρηθεί 
αυτοτελώς υπεύθυνο. Επιπροσθέτως, λόγω αυτής της 
αµετάβλητης φύσης (immutability20)του καθολικού µετά 
την εγκατάσταση των smart contracts στο δίκτυο, 
δηµιουργείται η τεχνική αδυναµία στους συµµετέχοντες 
τόσο στο να τροποποιούν όσο και στο να διαγράφουν τα 
δεδοµένα. Αυτό, όπως αποφαίνεται, οδηγεί σε ένα νοµικό 
κενό ευθύνης. 

Ποια ήταν η αντίδραση του Ευρωπαϊκού 
Δικαστηρίου για την κάλυψη των νοµικών κενών και την 

 
18 Κανονισμός (ΕΕ) 2016/679 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του 
Συμβουλίου, 27.04.2016, άρθρο 4 σημείο 7, ΕΕ L 119, 04.05.2016, 1–88, 
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EL/TXT/?uri=CELEX:32016R0679 [εφεξής: ΓΚΠΔ]: 
«“υπεύθυνος επεξεργασίας”: το φυσικό ή νομικό πρόσωπο, η δημόσια 
αρχή, η υπηρεσία ή άλλος φορέας που, μόνα ή από κοινού με άλλα, 
καθορίζουν τους σκοπούς και τον τρόπο της επεξεργασίας δεδομένων 
προσωπικού χαρακτήρα· όταν οι σκοποί και ο τρόπος της επεξεργασίας 
αυτής καθορίζονται από το δίκαιο της Ένωσης ή το δίκαιο κράτους 
μέλους, ο υπεύθυνος επεξεργασίας ή τα ειδικά κριτήρια για τον διορισμό 
του μπορούν να προβλέπονται από το δίκαιο της Ένωσης ή το δίκαιο 
κράτους μέλους». 
19 «digital miners» τα εξειδικευµένα µηχανήµατα ή άτοµα που 
χρησιµοποιούν ισχυρούς υπολογιστές για την επικύρωση συναλλαγών και 
τη δηµιουργία νέων κρυπτονοµισµάτων 
20 Xiang Hui και Catherine Tucker, “Decentralization, Blockchain, Ar-
tificial Intelligence (AI): Challenges and Opportunities,” Journal of 
Product Innovation Management 42, no. 5 (2025), 
https://doi.org/10.1111/jpim.12800. 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/?uri=CELEX:32016R0679
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/?uri=CELEX:32016R0679
https://doi.org/10.1111/jpim.12800
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προστασία των υποκειµένων; Η νοµολογία του Δικαστηρίου 
της Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΔΕΕ)21 έχει υιοθετήσει µια 
ιδιαίτερα ευρεία ερµηνεία του όρου του «υπευθύνου». 
Κρίθηκε από το αρµόδιο δικαστήριο ότι η 
συνυπευθυνότητα (Joint Controllership), όπως 
προβλέπεται στο Άρθρο 26 του ΓΚΠΔ,22 δεν απαιτεί 
κάποιο είδος ισοµερούς ελέγχου ή πρόσβαση στα δεδοµένα 
από τους συµµετέχοντες, αλλά δίνεται η ευχέρεια να 
καταλήξουν σε µια από κοινού απόφαση για τον τρόπο 
επεξεργασίας τους. Έτσι, µε αυτήν την ρύθµιση το βάρος 
της ευθύνης στα “έξυπνα συµβόλαια” µετακυλίεται σε δύο 
κατηγορίες δρώντων, τους Δηµιουργούς / Προγραµµατιστές 
«Creators/Developers» και τους Συµµετέχοντες / 
Χρήστες «Participants/Nodes». Παράλληλα, γαλλική 
αρχή προστασίας δεδοµένων (CNIL),23 υποστηρίζει ότι την 
στιγµή που οι «Creators» αναπτύσσουν και θέτουν σε 
εφαρµογή ένα smart contract προς δικό τους όφελος ή µιας 
κοινότητας µε χαρακτηριστικό παράδειγµα τα «DeFi 
protocols» αποκτούν ευθύνη. Εποµένως, καθορίζονται εκ 
των προτέρων οι παράµετροι και ο «τρόπος» επεξεργασίας 
µέσω του αµετάβλητου κώδικα και οι δηµιουργοί 
συµβάλλουν αποφασιστικά στον καθορισµό των µέσων, 
«εγκλωβίζοντας» το σύστηµα σε µια προδιαγεγραµµένη 
τροχιά επεξεργασίας. Εν συνεχεία, ο κάθε χρήστης, που 

 
21 Ιδίως στις υποθέσεις Unabhängiges Landeszentrum für Datenschutz 
Schleswig-Holstein κατά Wirtschaftsakademie Schleswig-Holstein 
GmbH, C-210/16, EU:C:2018:388, και Fashion ID GmbH & Co. KG κατά 
Verbraucherzentrale NRW eV, C-40/17, EU:C:2019:629. 
22 Άρθρο 26 παρ. 1 ΓΚΠΔ: «1. Σε περίπτωση που δύο ή περισσότεροι 
υπεύθυνοι επεξεργασίας καθορίζουν από κοινού τους σκοπούς και τα µέσα 
της επεξεργασίας, αποτελούν από κοινού υπευθύνους επεξεργασίας. 
Αυτοί καθορίζουν µε διαφανή τρόπο τις αντίστοιχες ευθύνες τους για 
συµµόρφωση προς τις υποχρεώσεις που απορρέουν από τον παρόντα 
κανονισµό, ιδίως όσον αφορά την άσκηση των δικαιωµάτων του 
υποκειµένου των δεδοµένων και τα αντίστοιχα καθήκοντά τους για να 
παρέχουν τις πληροφορίες που αναφέρονται στα άρθρα 13 και 14, µέσω 
συµφωνίας µεταξύ τους, εκτός εάν και στον βαθµό που οι αντίστοιχες 
αρµοδιότητες των υπευθύνων επεξεργασίας καθορίζονται από το δίκαιο 
της Ένωσης ή το δίκαιο του κράτους µέλους στο οποίο υπόκεινται οι 
υπεύθυνοι επεξεργασίας. Στη συµφωνία µπορεί να αναφέρεται ένα σηµείο 
επικοινωνίας για τα υποκείµενα των δεδοµένων.» 
23 Commission nationale de l’informatique et des libertés, “AI System 
Development: CNIL’s Recommendations to Comply with the GDPR,” 
05.01.2026, https://www.cnil.fr/en/ai-system-development-cnils-rec-
ommendations-to-comply-gdpr. 

https://www.cnil.fr/en/ai-system-development-cnils-recommendations-to-comply-gdpr
https://www.cnil.fr/en/ai-system-development-cnils-recommendations-to-comply-gdpr
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αλληλεπιδρά µε το δηµιουργηθέν «smart contract», εισάγει 
δεδοµένα ή κόµβους για την επικύρωση των συναλλαγών, 
επιδιώκοντας κάποιον προσωπικό σκοπό (πχ. οικονοµικές 
συναλλαγές). Αυτή, λοιπόν η σύγκλιση των σκοπών µεταξύ 
των µέσων που σχεδίασαν οι «Developers» και των 
χρηστών στοιχειοθετεί αυτό που ονοµάζεται 
Συνυπευθυνότητα και ρυθµίζεται από το Ευρωπαϊκό 
Συµβούλιο Προστασίας Δεδοµένων (European Data 
Protection Board). 

Τα νοµικά ερωτηµατικά, εντούτοις, δεν αίρονται εδώ. 
Η σύµπλευση της τεχνολογίας του κατανεµηµένου 
καθολικού (Blockchain) της Αποκεντρωµένης ΤΝ 
(Decentralized AI) δηµιουργεί µια φαινοµενικά 
αγεφύρωτη νοµική ασυµφωνία µε το ευρωπαϊκό 
κανονιστικό πλαίσιο. Το Άρθρο 17 του ΓΚΠΔ (GDPR) 
κατοχυρώνει το «δικαίωµα στη λήθη» (right to be 
forgotten), επιβάλλοντας την οριστική διαγραφή 
προσωπικών δεδοµένων24. Η κανονιστική αυτή επιταγή 
έρχεται σε σύγκρουση µε το δοµικό χαρακτηριστικό του 
«blockchain», το «απόλυτο αµετάβλητο» (immutability). 
Πιο συγκεκριµένα, η αρχιτεκτονική δοµή του καθολικού 
βασίζεται στην αρχή του «append only» (µόνο για 
προσθήκη) µε αποτέλεσµα η εκ των υστέρων τροποποίηση 
ή απαλοιφή των δεδοµένων να καθίσταται τεχνικά 
αδύνατη25. Αυτή η αδυναµία εκτέλεσης των διαγραφών σε 
συνδυασµό µε την απουσία κεντρικού υπευθύνου 
επεξεργασίας αιτιολογεί τον χαρακτηρισµό του 
«Blockchain» ως µια «τεχνολογία σε εγγενή ασυµβατότητα 
µε τον «GDPR». Εδώ, αξίζει να αναφερθεί πως το 
Ευρωπαϊκό Συµβούλιο Προστασίας Δεδοµένων (EDPB), 
στις Κατευθυντήριες Γραµµές του 2025 για την 

 
24 ΓΚΠΔ, άρθρο 17 (Δικαίωμα διαγραφής («δικαίωμα στη λήθη»)): «Το 
υποκείμενο των δεδομένων έχει το δικαίωμα να ζητήσει από τον υπεύθυνο 
επεξεργασίας τη διαγραφή δεδομένων προσωπικού χαρακτήρα που το 
αφορούν χωρίς αδικαιολόγητη καθυστέρηση και ο υπεύθυνος 
επεξεργασίας υποχρεούται να διαγράψει δεδομένα προσωπικού 
χαρακτήρα χωρίς αδικαιολόγητη καθυστέρηση». 
25 Michèle Finck, Blockchain and the General Data Protection Regu-
lation: Can Distributed Ledgers Be Squared with European Data Pro-
tection Law?, PE 634.445 (Brussels: European Parliamentary Re-
search Service, 2019), https://doi.org/10.2861/535. 

https://doi.org/10.2861/535
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επεξεργασία των «digital data» µέσω «Blockchain», 
διασαφήνισε πως οι τεχνολογικοί περιορισµοί δεν 
απαλλάσσουν τους υπευθύνους επεξεργασίας από τις 
υποχρεώσεις τους, ενώ ταυτόχρονα η νοµολογία του 
Δικαστηρίου της Ευρωπαϊκής Ένωσης επιβεβαιώνει τον 
αυστηρό χαρακτήρα του Άρθρου 17 του ΓΚΠΔ. 
Επιπροσθέτως, το ΔΕΕ έκρινε ότι οι εποπτικές αρχές είναι 
εξουσιοδοτηµένες να διατάσσουν τη διαγραφή παράνοµα 
επεξεργασµένων δεδοµένων αυτεπάγγελτα.26 

Με σκοπό, λοιπόν, τη γεφύρωση αυτής της νοµικής 
ασυµφωνίας προκρίνονται τρεις βασικές τεχνικές: «Off-
chain Storage», «Crypto-shredding» και «Chameleon 
Hashes», καθεµία από τις οποίες παρουσιάζει ιδιαίτερα 
νοµικά πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα. Στην πρώτη 
περίπτωση, τα δεδοµένα αποθηκεύονται εκτός της 
αλυσίδας του blockchain, σε εξωτερικά συστήµατα, όπως 
παραδοσιακοί διακοµιστές ή αποκεντρωµένα δίκτυα 
αρχείων (π.χ. IPFS), ενώ στο blockchain καταχωρίζεται 
µόνο η κρυπτογραφική τους σύνοψη (hash). Η τεχνική 
αυτή διευκολύνει την άσκηση του δικαιώµατος διαγραφής, 
σύµφωνα µε τον ΓΚΠΔ, καθώς επιτρέπει την αφαίρεση των 
δεδοµένων από το εξωτερικό σύστηµα χωρίς την 
τροποποίηση της αµετάβλητης αλυσίδας. Ωστόσο, η 
διατήρηση του hash ενδέχεται, υπό συγκεκριµένες 
προϋποθέσεις, να συνιστά επεξεργασία προσωπικών 
δεδοµένων, εφόσον παραµένει δυνατή η ταυτοποίηση του 
υποκειµένου. Συνεπώς, η διαγραφή των αρχικών δεδοµένων 
δεν συνεπάγεται αυτοµάτως την πλήρη συµµόρφωση µε τις 
απαιτήσεις του ΓΚΠΔ. Ύστερα, το «Crypto-shredding» 
συνίσταται στην οριστική καταστροφή του κλειδιού 
αποκρυπτογράφησης, καθιστώντας τα κρυπτογραφηµένα 
δεδοµένα πρακτικά απροσπέλαστα. Το βασικό νοµικό 
πλεονέκτηµα της µεθόδου έγκειται στη δυνατότητα 
περιορισµού της πρόσβασης στα δεδοµένα χωρίς να 
απαιτείται η φυσική διαγραφή τους από κάθε αποθηκευτικό 
µέσο. Εντούτοις, η τεχνική αυτή δεν ταυτίζεται κατ’ 

 
26 Budapest Főváros IV. Kerület Újpest Önkormányzat Polgármesteri 
Hivatala κατά Nemzeti Adatvédelmi és Információszabadság 
Hatóság, C-46/23, EU:C:2024:239. 
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ανάγκην µε τη νοµική διαγραφή, καθώς η 
αποτελεσµατικότητά της εξαρτάται από την ισχύ της 
κρυπτογράφησης, την απουσία αντιγράφων του κλειδιού 
και τη µη ύπαρξη άλλων µέσων ανάκτησης. Εποµένως, η 
συµµόρφωση µε τον ΓΚΠΔ προϋποθέτει αξιολόγηση του 
κατά πόσον τα δεδοµένα καθίστανται πράγµατι µη 
προσβάσιµα και µη επαναταυτοποιήσιµα.Τέλος, τα 
«Chameleon Hashes» αποτελούν ειδικές συναρτήσεις 
κατακερµατισµού που επιτρέπουν, µέσω ενός µυστικού 
κλειδιού («trapdoor key»), την τροποποίηση 
συγκεκριµένων δεδοµένων χωρίς µεταβολή της τελικής 
κρυπτογραφικής σύνοψης. Το σηµαντικότερο πλεονέκτηµά 
τους είναι ότι παρέχουν τη δυνατότητα επιλεκτικής 
αναθεώρησης εγγραφών, περιορίζοντας τη σύγκρουση 
µεταξύ της αµεταβλητότητας του blockchain και της 
υποχρέωσης διαγραφής ή διόρθωσης δεδοµένων. 
Παράλληλα, όµως, η ύπαρξη του µυστικού κλειδιού 
δηµιουργεί ζητήµατα ασφάλειας, λογοδοσίας και 
διακυβέρνησης, καθώς η ανεξέλεγκτη χρήση του µπορεί να 
υπονοµεύσει την ακεραιότητα και την αποδεικτική 
αξιοπιστία της αλυσίδας. Ως εκ τούτου, η νοµική 
αποτελεσµατικότητα της τεχνικής εξαρτάται από την 
ύπαρξη αυστηρών µηχανισµών ελέγχου, διαφάνειας και 
καταγραφής κάθε τροποποίησης. 

Οι νοµικές προκλήσεις επεκτείνονται εµφανώς και στα 
συστήµατα «Federated Learning»,καθώς όταν 
εφαρµόζονται στο «blockchain», τα προσωπικά δεδοµένα 
διαχέονται στις παραµέτρους (weights) του νευρωνικού 
δικτύου και τα µοντέλα Αποκεντρωµένης ΤΝ αναπτύσσουν 
στατιστική µνήµη, επιτρέποντας την αναπαραγωγή των 
αρχικών πληροφοριών. Η πλήρης επανεκπαίδευση 
(retraining) του µοντέλου αυτού από το µηδέν είναι 
υπολογιστικά ασύµφορη και έτσι η επιστηµονική κοινότητα 
απαντά µέσω της Μηχανικής Αποµάθησης (Machine 
Unlearning).27 Σύµφωνα µε πρόσφατες µελέτες, η 
τροποποίηση των βαρών επιτυγχάνεται µέσω τριών 

 
27 Yixiong Wang et al., “Learning to Unlearn in Federated Learning,” 
στο 2024 2nd International Conference on Federated Learning Tech-
nologies and Applications (FLTA) (Piscataway, NJ: IEEE, 2024), 
https://doi.org/10.1109/FLTA63145.2024.10840121.  

https://doi.org/10.1109/FLTA63145.2024.10840121
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µεθοδολογιών:28 Διαφορική Αποµάθηση (Differential 
Unlearning), την Αρχιτεκτονική SISA (Sharded, Isolated, 
Sliced, and Aggregated Learning) που σχεδιάστηκε 
κυρίως για να κάνει το «machine unlearning» (την 
αφαίρεση δεδοµένων από ένα εκπαιδευµένο µοντέλο) 
γρήγορο και αποτελεσµατικό. Εν κατακλείδι, η διαδικασία 
«απόσταξης στην αποµάθηση» (Distillation-based 
Unlearning) σε συνδυασµό µε τις «ενέσεις θορύβου» 
(noise injections), όπως η µέθοδος «UNDO» (Unlearn-
Noise-Distill-on-Outputs), αποτελεί τεχνική αφαίρεσης 
ικανοτήτων από µοντέλα τεχνητής νοηµοσύνης µε 
µειωµένες πιθανότητες για κενά ασφαλείας. Βάσει των 
παραπάνω δεδοµένων, µπορούµε να θεωρήσουµε 
ασφαλέστερη συνολική προσέγγιση τον συνδυασµό των 
“Off-chain Storage” και “Crypto-shredding”. Η πρώτη 
τεχνική διευκολύνει τη διαχείριση και τη διαγραφή των 
δεδοµένων, ενώ η δεύτερη προσφέρει ένα πρόσθετο επίπεδο 
προστασίας της εµπιστευτικότητας. Ο συνδυασµός τους, 
πάντως, δεν εγγυάται αυτοµάτως συµµόρφωση µε τον 
ΓΚΠΔ: απαιτείται αξιολόγηση του κατά πόσον τα δεδοµένα 
που παραµένουν στην αλυσίδα µπορούν ακόµη να 
συνδεθούν µε ταυτοποιηµένο ή ταυτοποιήσιµο φυσικό 
πρόσωπο. 
 

Παραβίαση Θεµελιωδών Αρχών και Διεθνείς 
Πρωτοβουλίες 

 
Η ενσωµάτωση της Αποκεντρωµένης ΤΝ αποκτά 

ακόµα περισσότερο ενδιαφέρον στην κατασκευή των 
Φονικών Αυτόµατων Οπλικών Συστηµάτων (ΑΟΣ), όπως τα 
«drones», αλλά και το σύστηµα εγγύς προστασίας « 
PHALANX» αναδιαµορφώνοντας τη σύγχρονη 
στρατιωτική αντίληψη. Αυτή η εξέλιξη, έρχεται σε 
σύγκρουση µε το Δηµόσιο Διεθνές Δίκαιο και ειδικότερα τον 
Ανθρωπιστικό τοµέα του (ΔΑΔ), ο οποίος ρυθµίζει και την 

 
28 Hithem Lamri και Michail Maniatakos, “Fully Decentralized Certi-
fied Unlearning,” στο Proceedings of the IEEE/CVF Conference on 
Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR) (Piscataway, NJ: 
IEEE, 2026), https://openaccess.thecvf.com/con-
tent/CVPR2026/html/Lamri_Fully_Decentralized_Certified_Un-
learning_CVPR_2026_paper.html. 

https://openaccess.thecvf.com/content/CVPR2026/html/Lamri_Fully_Decentralized_Certified_Unlearning_CVPR_2026_paper.html
https://openaccess.thecvf.com/content/CVPR2026/html/Lamri_Fully_Decentralized_Certified_Unlearning_CVPR_2026_paper.html
https://openaccess.thecvf.com/content/CVPR2026/html/Lamri_Fully_Decentralized_Certified_Unlearning_CVPR_2026_paper.html
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συµπεριφορά των Κρατών και ειδικότερα των ενόπλων 
δυνάµεων και κυβερνήσεων κατά την διάρκεια ενόπλων 
συγκρούσεων (jus in bello). Η µετάβαση από κεντρικά 
ελεγχόµενα συστήµατα σε αυτοδιοικούµενα και 
αποκεντρωµένα, δηµιουργεί ακούσια νοµικά κενά ως προς 
την τήρηση θεµελιωδών κανόνων του πολέµου 
δηµιουργώντας µεγάλη ανησυχία. 

Βάσει των Πρόσθετων Πρωτοκόλλων των Συµβάσεων 
της Γενεύης (1977), η χρήση οπλισµού στο πεδίο της µάχης, 
πρέπει να συµµορφώνεται µε τρεις βασικές αρχές: την Αρχή 
της Διακρίσεως,29 την Αρχή της Αναλογικότητας,30 και την 
Αρχή της Προφυλάξεως.31 Η πρώτη, απαιτεί από τον 
στρατιωτικό στόλο να διακρίνει τον άµαχο πληθυσµό από 
τον αντίπαλο στόλο. Για παράδειγµα, µια οµάδα «drones» 
που είναι προγραµµατισµένα µέσω συστηµάτων 
«Federated Learning», ενδέχεται χωρίς ανθρώπινη 
επίβλεψη ή οδηγία να τροποποιήσει τα κριτήρια 
αναγνώρισης στόχου, γεγονός που, αναµφίβολα µπορεί να 
οδηγήσει σε τυφλά πλήγµατα αµάχων32. Με την Αρχή της 
Αναλογικότητας, απαγορεύονται οι επιθέσεις, κατά την 
πραγµάτωση των οποίων, η προβλεπόµενη παράπλευρη 
απώλεια αµάχων είναι δυσανάλογη µε το άµεσο στρατιωτικό 
όφελος. Η αναλογικότητα ρυθµίζεται από την κατ’ εξοχήν 
ανθρώπινη γνωστική λειτουργία, της κριτικής ικανότητας, 
χαρακτηριστικό που τα συστήµατα «Decentralised AI» 
αδυνατούν να παράξουν, προς το παρόν. Τέλος, το άρθρο 
57 πρ.1 µε το οποίο καθιερώνεται η αρχή της Προφυλάξεως, 
επιβάλλει τη λήψη όλων των πρακτικών προλήψεως για την 
αποφυγή απωλειών αµάχων, συµπεριλαµβανοµένης ακόµη 
και της ακύρωσης µιας σχεδιασµένης επίθεσης. Λόγω της 
αποκεντρωµένης λήψης αποφάσεων καθίσταται ο 
συλλογιστικός έλεγχος αδύνατος και αυξάνεται ο κίνδυνος 

 
29 Συμπληρωματικό Πρωτόκολλο των Συμβάσεων της Γενεύης της 12ης 
Αυγούστου 1949 που αναφέρεται στην προστασία των θυμάτων των 
διεθνών ενόπλων συγκρούσεων, Γενεύη, 08.06.1977, άρθρο 48, κυρωθέν 
στην Ελλάδα με τον Ν. 1786/1988 [εφεξής: Πρωτόκολλο Ι]. 
30 Ιbid., άρθρο 51. 
31 Ibid., άρθρο 57. 
32 Παντελεήμων Στεργιάννης, «Αυτόνομα οπλικά συστήματα (ΑΟΣ) και 
κύρια ζητήματα διεθνούς ανθρωπιστικού δικαίου», Εθνικές Επάλξεις, άρ. 
122 (Οκτώβριος–Δεκέμβριος 2017), https://www.splaw.gr/oas-
zitimata-diethnous-anthropistikou-dikaiou/. 

https://www.splaw.gr/oas-zitimata-diethnous-anthropistikou-dikaiou/
https://www.splaw.gr/oas-zitimata-diethnous-anthropistikou-dikaiou/
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κατευθύνσεως επίθεσης σε λανθασµένο στόχο, είναι 
αδύνατον ένας διοικητής να παρέµβει και να αναστείλει την 
επίθεση προγραµµατισµένων µηχανηµάτων (λ.χ. drones) 
για την αποτροπή του αποτελέσµατος εγκαίρως. 
 
 

Κρατική Ευθύνη 
 

Το Διεθνές Δίκαιο βασίζεται στην αρχή ότι η νοµική 
ευθύνη αποδίδεται πάντα στους ανθρώπους και όχι στις 
µηχανές. Συνεπώς, δηµιουργείται ένα κενό λογοδοσίας που 
απευθύνεται στους Διοικητές και τις Κυβερνήσεις. Από την 
µία πλευρά, το Διεθνές Ποινικό Δίκαιο (καταστατικό της 
Ρώµης) προβλέπει την ευθύνη των διοικητών για εγκλήµατα 
πολέµου. Όταν, όµως, οι αποφάσεις λαµβάνονται 
συνεργατικά και αποκεντρωµένα από εκατοντάδες κόµβους 
ΤΝ δηµιουργείται το εν λόγω κενό λογοδοσίας 
(accountability void) καθώς κανένας άνθρωπος δεν έδωσε 
έγκριση για την τελική απόφαση. Από την πλευρά της 
Κρατικής Ευθύνης, σύµφωνα µε το Άρθρο 36 Πρωτόκολλο 
Ι της Σύµβασης της Γενεύης, τα κράτη είναι υποχρεωµένα 
να εξετάζουν κάθε όπλο πριν την χρήση του, γεγονός στην 
περίπτωση που µελετάται αδύνατο, δεδοµένου ότι οι 
αλγόριθµοι αλλάζουν την προκαθορισµένη συµπεριφορά 
τους και αυτοεξελίσσονται κατά την διάρκεια της 
ανάπτυξης στο πεδίο, η προκαταρκτική νοµική εξέταση 
καθίσταται πρακτικά αδύνατη. 

Η Ρήτρα «Martens», η οποία είναι και κωδικοποιηµένη στο 
ΔΑΔ, ορίζει ότι σε περιπτώσεις που δεν καλύπτονται από 
γραπτούς κανόνες, οι πολίτες και οι µαχόµενοι παραµένουν 
υπό την προστασία των αρχών του ανθρωπισµού και των 
επιταγών της δηµόσιας συνείδησης.33 Η εκχώρηση 

 
33 International Committee of the Red Cross, ICRC Position on Auton-
omous Weapon Systems (Geneva: ICRC, 2021), 
https://www.icrc.org/en/document/icrc-position-autonomous-
weapon-systems· Report of the 2023 Session of the Group of Govern-
mental Experts on Emerging Technologies in the Area of Lethal Au-
tonomous Weapons Systems, CCW/GGE.1/2023/2 (Geneva: United 
Nations, 2023), https://docs-library.unoda.org/Convention_on_Cer-
tain_Conventional_Weapons_-Group_of_Governmental_Ex-
perts_on_Lethal_Autonomous_Weapons_Systems_(2023)/CCW-
GGE.1-2023-2_English.pdf. 

https://www.icrc.org/en/document/icrc-position-autonomous-weapon-systems
https://www.icrc.org/en/document/icrc-position-autonomous-weapon-systems
https://docs-library.unoda.org/Convention_on_Certain_Conventional_Weapons_-Group_of_Governmental_Experts_on_Lethal_Autonomous_Weapons_Systems_(2023)/CCW-GGE.1-2023-2_English.pdf
https://docs-library.unoda.org/Convention_on_Certain_Conventional_Weapons_-Group_of_Governmental_Experts_on_Lethal_Autonomous_Weapons_Systems_(2023)/CCW-GGE.1-2023-2_English.pdf
https://docs-library.unoda.org/Convention_on_Certain_Conventional_Weapons_-Group_of_Governmental_Experts_on_Lethal_Autonomous_Weapons_Systems_(2023)/CCW-GGE.1-2023-2_English.pdf
https://docs-library.unoda.org/Convention_on_Certain_Conventional_Weapons_-Group_of_Governmental_Experts_on_Lethal_Autonomous_Weapons_Systems_(2023)/CCW-GGE.1-2023-2_English.pdf
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αποφάσεων ζωής και θανάτου σε αποκεντρωµένους 
αλγορίθµους, κρίνεται από πολλούς νοµικούς ως παράβαση 
αυτής της ρήτρας. Για τον λόγο αυτό, στο πλαίσιο του 
Οργανισµού Ηνωµένων Εθνών και της Σύµβασης για 
Ορισµένα Συµβατικά Όπλα (CCW), διεξάγονται πολλές 
συζητήσεις µε σκοπό την δηµιουργία µιας διεθνούς 
δεσµευτικής συνθήκης που είτε θα απαγορεύει είτε θα 
ρυθµίζει µε τέτοια αυστηρότητα τα «LAWS», 
διασφαλίζοντας τον «ουσιαστικό ανθρώπινο έλεγχο» 
(meaningful human control).34 

Σε πρόσθετο πρωτόκολλο στις Συµβάσεις της Γενεύης 
επιβάλλεται στα Κράτη η υποχρέωση να καταστήσουν 
σαφές αν η µελέτη, η ανάπτυξη, η απόκτηση ενός νέου 
µέσου ή µεθόδου πολέµου αντικρούει τις διατάξεις για την 
προστασία του Διεθνούς Ανθρωπιστικού Δικαίου . Όταν το 
εν λόγω αντικείµενο ανήκει στην κατηγορία των οπλικών 
συστηµάτων, η λειτουργία των οποίων βασίζεται στην 
Αποκεντρωµένη ΤΝ (DeAI), η διαδικασία νοµικής 
αξιολόγησης έρχεται αντιµέτωπη σε σηµαντικές δοκιµασίες. 
Στα DeAI συστήµατα (Swarm Intelligence ή Federated 
Learning), επειδή η λήψη αποφάσεων δεν προέρχεται από 
έναν κεντρικό διακοµιστή ή αλγόριθµο αλλά από την 
αλληλεπίδραση πολλών αυτόνοµων κόµβων η αξιολόγηση 
δεν γίνεται µε βάση έναν κώδικα στατικό, αλλά ένα διαρκώς 
εξελισσόµενο σύστηµα, καθιστώντας τις προσπάθειες για 
οποιονδήποτε προληπτικό έλεγχο ανούσιες. Έργο της 
αξιολόγησης είναι η πιστοποίηση ότι το συγκεκριµένο 
σύστηµα πληροί τις απαραίτητες προδιαγραφές για την 
διατήρηση των θεµελιωδών αρχών άθικτων. Για την 
αποτελεσµατική λειτουργία των παραπάνω κρίνεται 
αναγκαία η εξασφάλιση αξιόπιστης ανταλλαγής δεδοµένων 
µεταξύ αισθητήρων ώστε ο στόχος να παραµένει 
αµετάβλητος και να µην υπάρχουν παράπλευρες απώλειες 
ακόµη και σε περίπτωση βλάβης του συστήµατος (π.χ 
απώλεια επικοινωνίας). Σε κάθε περίπτωση ένα 
προγραµµατισµένο για οπλικό σύστηµα DeAI πρέπει να 

 
34 Anna-Katharina Ferl, “Imagining Meaningful Human Control: Au-
tonomous Weapons and the (De-) Legitimisation of Future Warfare,” 
Global Society 38, no. 1 (2024), 
https://doi.org/10.1080/13600826.2023.2233004. 

https://doi.org/10.1080/13600826.2023.2233004
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περιλαµβάνει στον προγραµµατισµό του αυτόµατη 
µαταίωση της επίθεσης (auto-abort) σε κάθε περίπτωση 
µεταβολής δεδοµένων αλλά και δικλείδες ασφαλείας που 
επιτρέπουν στον εκάστοτε χειριστή να διακόψει τη 
λειτουργία του κατανεµηµένου δικτύου όποτε εκείνος 
κρίνει αναγκαίο. Τα πρωτόκολλα του Άρθρου 36 
αναφέρονται και βασίζονται στην πρόβλεψη της χρήσης του 
όπλου συνήθεις συνθήκες . Στη DeAI, λόγω της 
αυτοµατοποιηµένης διαδικασίας και της µειωµένης 
ανθρώπινης επιρροής, εντείνεται ο κίνδυνος απρόβλεπτης 
συµπεριφοράς και αποτελέσµατος. Η αξιολόγηση 
προκειµένου να είναι ακριβής και αξιόπιστη απαιτεί 
επανάληψη προσοµοιώσεων και τοποθέτηση µηχανισµών 
εξήγησης για την ελεγχόµενη δράση του οπλικού 
µηχανισµού. Εποµένως, στο πλαίσιο της διαδικασίας δεν 
αξιολογείται µόνο το τελικό αποτέλεσµα σαν προϊόν αλλά 
και η λειτουργία και η δοµή του δικτύου, και τα περιθώρια 
αυτονοµίας µε βάσει τα πρωτόκολλα και Ουσιαστικό 
ανθρώπινο έλεγχο, χωρίς τον οποίο δεν είναι δυνατή η 
έγκριση. 

 

 
Συµβατότητα µε Αρχές Διεθνούς Ανθρωπιστικού 

Δικαίου 
 

Στη σύγχρονη µάχη στις κατανεµηµένες δοµές 
διοίκησης, όπως τα αλγοριθµικά συστήµατα «C2» ή τα 
αυτόνοµα όπλα, για την διασφάλιση των αρχών του ΔΑΔ 
απαιτούν µετατόπιση νοµικής ευθύνης από τον στιγµιαίο 
διοικητή στους σχεδιαστές, προγραµµατιστές και 
ανώτερους στρατηγικούς διοικητές που θέτουν τα όρια 
λειτουργίας τους35. Με γνώµονα, την Αρχή της Διάκρισης, 
οι αλγόριθµοι τροφοδοτούνται µε πολυφασµατικά 
δεδοµένα (αισθητήρες, υπέρυθρες) ώστε να ταυτοποιήσουν 
τους στόχους. Η χρήση των κατανεµηµένων αυτόνοµων 

 
35 Neil Davison, “A Legal Perspective: Autonomous Weapon Systems 
under International Humanitarian Law,” στο Perspectives on Lethal 
Autonomous Weapon Systems, UNODA Occasional Papers 30 (New 
York: United Nations, 2017), 12, https://doi.org/10.18356/29a571ba-en. 

https://doi.org/10.18356/29a571ba-en
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συστηµάτων εγκρίνεται µόνο σε γεωγραφικά αποµονωµένες 
περιοχές όπου η παρουσία αµάχου είναι ελάχιστη έως 
µηδενική. Η Αρχή της Αναλογικότητας, στο κατανεµηµένο 
δίκτυο υπολογίζεται εκ των προτέρων µε τους ανώτερους 
διοικητές να καθορίζουν µέσω του αλγορίθµου τα ανώτατα 
όρια αποδεκτού ρίσκου. Εάν οι αισθητήρες εντοπίσουν 
απρόσµενη συγκέντρωση αµάχων που υπερβαίνει το 
προκαθορισµένο όριο, το σύστηµα ενεργοποιείται ώστε να 
µαταιωθεί η επίθεση.36 Όσον αφορά, την Αρχή της 
Στρατιωτικής Αναγκαιότητας, η κατανεµηµένη λήψη 
αποφάσεων πρέπει να συµβαδίζει µε τον στρατηγικό στόχο 
ο κατόπιν εγκρίσεως από ανθρώπινο σύνολο. Το σύστηµα 
δεν έχει την δικαιοδοσία να παίρνει αυθαίρετες αποφάσεις 
για τον σκοπό αλλά βελτιστοποιεί την τακτική εκτέλεσης 
εντός συγκεκριµένου πλαισίου ορισµένου ειδικά για την 
αποστολή. 

Με ποιές µεθόδους λοιπόν είναι εφικτό να διασφαλιστεί 
η προστασία των θεµελιωδών αρχών του ΔΑΔ; Αρχικά, µέσω 
του «Meaningful Human Control», διατηρείται ο 
ανθρώπινος παράγοντας στο στάδιο του σχεδιασµού, της 
ενεργοποίησης και του καθορισµού των κανόνων εµπλοκής 
«ROE». Επιπλέον, το Πρόσθετο Πρωτόκολλο37 «CCW» 
υποχρεώνει τα κράτη να αξιολογούν νοµικά κάθε νέο µέσο 
ή µέθοδο πολέµου πριν τη χρήση του, ώστε να 
διαπιστώνεται η συµβατότητα µε το ΔΑΔ. Τέλος, χάρη στην 
Αλγοριθµική Διαφάνεια και στην ιχνηλασιµότητα 
διευκολύνεται η καταγραφή δεδοµένων (black box) ώστε να 
επιτυγχάνεται η απόδοση ποινικής ευθύνης σε ανθρώπους 
(προγραµµατιστές και ανώτερη διοίκηση) σε περιπτώσεις 
παραβάσεων ακριβώς όπως προβλέπουν τα σχετικά 
νοµοθετικά κείµενα.38 

 

 

 
36 “Auto abort Protocol” 
37 Πρωτόκολλο Ι άρθρο 36. 
38 Gerald Mako, “Legal Accountability for AI-Driven Autonomous 
Weapons,” Articles of War, Lieber Institute West Point, 09.03.2026, 
https://lieber.westpoint.edu/legal-accountability-ai-driven-autono-
mous-weapons/. 

https://lieber.westpoint.edu/legal-accountability-ai-driven-autonomous-weapons/
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Συµπέρασµα 
 

Από την παραπάνω µελέτη συµπεραίνεται ότι η 
Αποκεντρωµένη Τεχνητή Νοηµοσύνη αποτελεί µια 
µεταβολή µεγάλου µεγέθους και σηµασίας, η ραγδαία 
πρόοδος της οποίας οδηγεί σε ιδιαίτερες κανονιστικές 
προκλήσεις, επαναπροσδιορίζοντας τα όρια της 
καινοτοµίας στη σύγχρονη ψηφιακή εποχή αλλά και την 
δύναµη και τον έλεγχο του Νόµου επί της τεχνολογίας. 
Παρά το γεγονός ότι αποτελεί λύση στα περισσότερα 
ελαττώµατα που χαρακτηρίζουν την Κεντρικοποιηµένη 
Τεχνητή Νοηµοσύνη, όπως οι συγκρούσεις που αφορούν 
την πνευµατική ιδιοκτησία, οι παραβιάσεις δικαιώµατος της 
ιδιωτικότητας και τα κενά στην ασφάλεια, οι δυσκολίες που 
έχουν παρουσιαστεί εξαιτίας της απαιτούν µια ολιστική και 
πολυεπίπεδη προσέγγιση ως προς τη ρύθµιση και τη 
διακυβέρνησή της. Καθώς τα συστήµατα της ΤΝ 
εξελίσσονται περαιτέρω, οι νοµικοί οφείλουν να 
ακολουθήσουν διαφορετική προσέγγιση και να µεριµνήσουν 
για την σταθερή και ολοκληρωµένη ρύθµιση των ζητηµάτων 
που ανακύπτουν λόγω κενών στη νοµοθεσία η οποία 
κρίνεται ανεπαρκής, µη δυνάµενη να ανταποκριθεί στους 
ταχύτατους ρυθµούς εξέλιξης της τεχνολογίας . Κρίνεται 
αναγκαία η εναρµόνιση των Κανονισµών «GDPR» και «EU 
AI ACT 2024» µε το µοντέλο της Αποκεντρωµένης ΤΝ ή η 
θέσπιση νοµοθετικού πλαισίου για την κάλυψη των κενών 
που έχουν δηµιουργηθεί ακουσίως ώστε να µην υπάρξουν 
σοβαρές παραβιάσεις θεµελιωδών δικαιωµάτων ,η οποίες θα 
µείνουν ατιµώρητες χωρίς «υπεύθυνο» να αναλάβει την 
ευθύνη. Τα Αυτόµατα Οπλικά Συστήµατα ως µορφή 
Αποκεντρωµένης ΤΝ επρόκειτο τα επόµενα χρόνια να 
παραµείνουν στο προσκήνιο χάρη στην ευαίσθητη φύση 
του απόλυτου δικαιώµατος στην ζωή το οποίο απειλείται 
από την «αναισθησία» και την έλλειψη κριτικής σκέψης της 
τεχνητής νοηµοσύνης µε την ευθύνη για παραβιάσεις της 
νοµοθεσίας να αποδίδεται αδιακρίτως και ηµιτελώς στον 
ανώτερο στρατηγό υπεύθυνο ή ακόµα και τον 
κατασκευαστή του οπλισµού. Πρόκειται για µία ξεχωριστή 
τεχνολογία µε ατελείωτες δυνατότητες που θα αλλάξει 
ριζικά την πορεία του ανθρώπινου είδους. Είναι στο χέρι 
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του ανθρώπου και τον τρόπο διαχειρίσεως της κατάστασης 
που θα επιλέξει, εάν θα δουλεύει υπέρ αυτού και της 
προστασίας των δικαιωµάτων του ή εάν θα αποτελέσει 
βασικό καταλύτη των ανθρωπίνων δικαιωµάτων. 
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